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Bakgrund och syfte

Tidigare studier av vattenomséttningen pa Kristianstadsslatten har indikerat att pa delar
av slatten ar uttagen i samma storleksordning som den vertikala tillstromningen.

Detta medfor 0kade risker for:

 sankta grundvattennivaer

« minskad vattenfdring i vattendragen

« saltvattenintrangning utmed kusten

« fororeningsspridning till den sedimentéra berggrunden

Syftet med foreliggande studie var att utreda hur Kristianstadsslatten paverkas av:

« En framtida klimatférandring i form av hdgre temperaturer och andrade
nederbordsmonster.

« En okad efterfragan pa grundvatten till foljd ett 6kat bevattningsbehov och brist pa
anvandbart ytvatten till saval bevattning som dricksvatten.
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Klimatmodeller

Globala klimatmodeller (GCM)

Beraknar klimatets framtida utveckling — berakningar for perioden 1961-2100
Baseras pa antaganden om jordens framtida utveckling (CO,-scenarier)
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Klimatmodeller

Globala klimatmodeller (GCM)

Beraknar klimatets framtida utveckling — berakningar for perioden 1961-2100
Baseras pa antaganden om jordens framtida utveckling (CO,-scenarier)
Grov uppldsning — 300x300 km?

Regionala klimatmodeller (RCM)
Skalar ner resultat fran globala modeller — upplosning pa 50x50 km? eller béattre
Upplosningen gor det mojligt att gora klimatanalyser ner pa regional/kommunal niva

Gllobal modelll Regional modell

e
) -

|l
|

© DHI

oA




Valda klimatscenarier

Namn RCP-scenario Uppldsning
CanESM2 4,50ch 8,5 50 km
CNRM-CM5 4,5 och 8,5 50 km
EC-EARTH 4,5 och 8,5 50 km
IPSL-CM5A 4,50ch 8,5 50 km
MIROC5 4,5 och 8,5 50 km
MPI-ESM 4,5 och 8,5 50 km
NorESM1 4,50ch 8,5 50 km
GFDL-ESM2M 4,5 och 8,5 50 km
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Totalt 16 scenarier har analyserats
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Korrektion av data och analys av forandringar

For att mojliggora jamforelse av
observerad och modellerad data
samt for att kunna anvéanda data
fran regionala klimatmodeller som
indata till hydrologiska
modellberakningar (MIKE SHE) ar
det nédvandigt att korrigera
modellerad data mot
observationer.

Systematiska fel maste korrigeras
for.

Samma korrektion tillampas

sedan pa framtida modellerat
Klimat.
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Framtida klimat pa Kristianstadslatten — nederbord
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Framtida klimat pa Kristianstadslatten — temperatur
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Framtida klimat pa Kristianstadslatten — vegetationsperiod
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Scenario Datum start | Datum slut Langd
Obs 12-apr 12-nov 214
CanESM2 RCP4.5 30-mar 08-dec 253
CanESM2 RCP8.5 14-mar 28-dec 289
CNRM-CM5 RCP4.5 15-mar 27-nov 257
CNRM-CM5 RCP8.5 01-mar 07-dec 281
EC-EARTH RCP4.5 22-mar 24-nov 247
EC-EARTH RCP8.5 04-mar 15-dec 286
IPSL-CM5A RCP4.5 30-mar 30-nov 245
IPSL-CM5A RCP8.5 22-mar 21-dec 274
MIROCS5 RCP4.5 30-mar 26-nov 241
MIROC5 RCP8.5 06-mar 07-dec 276
MPI-ESM RCP4.5 30-mar 17-nov 232
MPI-ESM RCP8.5 18-mar 04-dec 261
NorESM1 RCP4.5 21-mar 26-nov 250
NorESM1 RCP8.5 16-mar 01-dec 260
GFDL-ESM2M RCP4.5 31-mar 24-nov 238
GFDL-ESM2M RCP8.5 24-mar 02-dec 253

2-6 veckor tidigare start
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Framtida klimat pa Kristianstadslatten — vegetationsperiod
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Scenario Datum start | Datum slut Langd
Obs 12-apr 12-nov 214
CanESM2 RCP4.5 30-mar 08-dec 253
CanESM2 RCP8.5 14-mar 28-dec 289
CNRM-CM5 RCP4.5 15-mar 27-nov 257
CNRM-CM5 RCP8.5 01-mar 07-dec 281
EC-EARTH RCP4.5 22-mar 24-nov 247
EC-EARTH RCP8.5 04-mar 15-dec 286
IPSL-CM5A RCP4.5 30-mar 30-nov 245
IPSL-CM5A RCP8.5 22-mar 21-dec 274
MIROCS5 RCP4.5 30-mar 26-nov 241
MIROC5 RCP8.5 06-mar 07-dec 276
MPI-ESM RCP4.5 30-mar 17-nov 232
MPI-ESM RCP8.5 18-mar 04-dec 261
NorESM1 RCP4.5 21-mar 26-nov 250
NorESM1 RCP8.5 16-mar 01-dec 260
GFDL-ESM2M RCP4.5 31-mar 24-nov 238
GFDL-ESM2M RCP8.5 24-mar 02-dec 253

1-7 veckor senare slut
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Val av klimatscenarier

Tva scenarier har valts ut
vilka har simulerats med
MIKE SHE.

Ett medel och extremt

scenario med avseende pa

forandring i

- Temperatur

- Nederbord

- Vegetationsperiodens
langd
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Framtida uttagsscenarier

Uttagsscenario 1 —forandrat bevattningsbehov

Bevattningsbehovet styrs av vilka grodor som odlas — omgijligt att sia om vilka grodor
som odlas i slutet pa seklet

Forlangd bevattningssdsong motsvarande vegetationsperiodens férlangning

Dagens bevattningsintensiteter antas ofdrandrade vilket motiveras av:

« Odlingsarealen har minskat nagot enligt Jordbruksverkets statistik

« Overgang till mer varmetaliga grodor (SLU)

« Enligt valda klimatscenarier vantas nederbord 6ka och nettonederbo6rden férandras
+10%

Bevattningsbehovet skulle dock kunna 6ka dramatiskt om en évergang till mer
bevattningsintensiva grodor sker (potatis, gronsaker, frukt). Enligt LRF ar
bevattningsbehovet 1500-2500 m3/ha/ar. Med dagens odlingsareal motsvarar detta
60-100 Mm3/ar enbart i Kristianstad kommun...
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Framtida uttagsscenarier

Uttagsscenario 2 — 0vergang fran bevattning med ytvatten till grundvatten
Ytvattenbevattningen vantas minska till foljd av:

« Stigande havsniva medfor risk for saltvatten langt upp i Helge a

« Grundvatten ger en tryggare vattentillgang och vatten av battre kvalité

Uppskattade ytvattenuttag (10 Mm3/ar) inkl. 6kning till foljd av férlangd
bevattningssasong har lagts till grundvattenuttagen.

Uttagsscenario 3 — maximal uttagskapacitet

SGU uppskattar den totala uttagskapaciteten till ca 70 Mm3/ar i rapporten
"Sammanstéllning av hydrogeologiska data for Kristianstadsslétten” fran 1979. Denna
uppskattning anvands an idag i olika sammanhang.

Uttagen fran den sedimentara berggrunden har 6kats for att motsvara dessa mangder.
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Berakningsscenarier MIKE SHE

Scenario Beskrivning
Referens Dagens klimat

Grundvattenuttag enligt 2010 ars situation (bevattningsuttag enligt bedémning for 1980-talet)
Scenario A Medelscenario for framtida klimat 2071-2100

Grundvattenuttag enligt 2010-ars situation (bevattningsuttag enligt bedomning for 1980-talet)
Scenario B Extremscenario for framtida klimat 2071-2100

Grundvattenuttag enligt 2010 ars situation (bevattningsuttag enligt bedémning for 1980-talet)
Scenario Al Medelscenario for framtida klimat 2071-2100

Okad bevattning till foljd av klimatférandringar
Scenario B1 Extremscenario for framtida klimat 2071-2100

Okad bevattning till foljd av klimatférandringar
Scenario A2 Medelscenario for framtida klimat 2071-2100

Overgéng fran bevattning med ytvatten till grundvatten
Scenario B2 Extremscenario for framtida klimat 2071-2100

Overgang fran bevattning med ytvatten till grundvatten
Scenario A3 Medelscenario for framtida klimat 2071-2100

Grundvattenuttag motsvarande 70 Mm3/ar enligt SGUs uppskattning av maximal uttagskapacitet.
Scenario B3 Extremscenario for framtida klimat 2071-2100

Grundvattenuttag motsvarande 70 Mm3/ar enligt SGUs uppskattning av maximal uttagskapacitet.
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Resultat

« Vattenbalanser for norra och sodra slatten
¢ In- och utstrdmningsomraden i sandstenen
« Transporttid till sandsten

» Grundvattendjup

e Floden i Vramsan
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Vattenbalanser

Referens

« Grundvattenbildningen uppgar till 23 respektive 28 % av nederborden pa norra
respektive stdra slatten. Motsvarar en total grundvattenbildning pa 150 Mm3/ar
(77+73 Mm3/ar) for hela slatten (exkl. Listerlandet).

» Av det bildade grundvattnet forsvinner ca 75 % till vattendrag och diken som avrinning
och dranering fran de ytliga jordlagren. Resterande del, ca 37 Mm3/ar, nar den
sedimentara berggrunden.

 Uttagen uppgar till totalt 25 Mm3/ar; 18,5 Mm3/ar fran norra och 6,5 Mm3/ar fran
sddra slatten.
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Vattenbalanser

Forandringar till foljd av férandrat klimat

» Nettoeffekten av en 6kad nederb6rd och hogre temperatur (inkl. foérlangd
vegetationsperiod) ar negativ i Scenario A och positiv i Scenario B.

* Grundvattenbildningen minskar 4-7% i Scenario A1 och 6kar 5-8% i Scenario B1.

« Forandringar i grundvattenbildningen paverkar dran- och basflode till
vattendrag/diken.

« Sma forandringar i vertikal tillstromning till sedimentar berggrund.
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Vattenbalanser

Forandringar till f6ljd av andrat klimat och dkade uttag

» De Okade uttagen leder till en 6kad vertikal tillstrémning och minskat horisontellt
nettoflode till havet fran den sedimentara berggrunden. Detta sker pa bekostnad av
bade ett minskat dran- och basfléde till vattendrag/diken och minskad transpiration
(ger hdgre grundvattenbildning).
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Vattenbalanser

Forandringar till f6ljd av andrat klimat och dkade uttag

» De Okade uttagen leder till en 6kad vertikal tillstromning och minskat horisontellt
nettoflode till havet fran den sedimentara berggrunden. Detta sker pa bekostnad av
bade ett minskat dran- och basfléde till vattendrag/diken och minskad transpiration
(ger hdgre grundvattenbildning).

« | Scenario A2 respektive B2 da de totala uttagen uppgar till ca 40 Mm3/ar sker ett
horisontellt inflode fran havet (i sandstenen) sommartid pa den norra delen av slatten.

| Scenario A3 respektive B3 (uttag 70 Mm3/ar) ar paverkan kraftig. P& norra slatten
overstiger uttagen den vertikala tillstromningen, inflode fran havet sker aret runt.

« | B-scenarierna ar paverkan generellt mindre an for A-scenarierna da den okade
grundvattenbildningen motverkar de negativa konsekvenserna av 0kade uttag.
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Forandring i in- och utstrémningsomraden

En viktig aspekt pa det framtida grundvattenskyddet ar fordelningen mellan in- och
utstromningsomraden for den sedimentéra berggrunden.

| utstromningsomraden finns ett naturligt skydd mot fororeningstransport, medan det
motsatta galler fér instromningsomraden.
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Naturliga férhallanden (1930-talet)
Tryckdifferens (m) mellan sandsten och jordlager
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Scenario A2
Tryckdifferens (m) mellan sandsten och jordlager
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Scenario A3
Tryckdifferens (m) mellan sandsten och jordlager
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Referens
Transporttid (ar) fran ytan till sandsten
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Scenario A3

Transporttid (ar) fran ytan till sandsten
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Scenario A
Foérandring av djupet (m) till grundvattenytan
jamfort med referens
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Scenario B
Foérandring av djupet (m) till grundvattenytan
jamfort med referens
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Scenario A3
Foérandring av djupet (m) till grundvattenytan
jamfort med referens
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Scenario B3
Foérandring av djupet (m) till grundvattenytan
jamfort med referens
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Sammanfattning/slutsatser

» For ett framtida medelklimatscenario berdknas 6kningen i nederbdrd motverkas av en dkad
evapotranspiration till f6ljd en hdgre temperatur vilket tillsammans med en férlangd
vegetationsperiod resulterar i en minskad grundvattenbildning.

* En extrem klimatférandring med stor nederbdrdsdkning kan till viss del kompensera for 6kade
uttag genom en hogre grundvattenbildning. Samtidigt skulle scenarier vilka ar extrema at det
motsatta hallet med liten nederbordsforandring kunna forvarra effekterna.

« Sammantaget ar spridningen i de sexton utvarderade klimatscenarierna tamligen stor, framforallt
avseende nederbordens forandring. Hur stor nederbordsokningen blir i relation till
temperaturokningen styr huruvida nettoeffekten blir positiv (hdgre grundvattenbildning) eller negativ
(lagre grundvattenbildning).
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Sammanfattning/slutsatser
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Andelen instromningsomraden okar i takt med att uttagen 6kar i de olika uttagsscenarierna.
«  46% vid naturliga forhallanden (motsvarande 1930-talet, innan grundvattenuttag).
* 66% i Scenario A2
 80% i Scenario A3

Aven styrkan pa instromningen okar vilket medfor att transporttiden fran ytan till sandstenen
minskar. Sammantaget innebar detta att grundvattenskyddet forsamras och riskerna for férorening
Okar.

Foreligger risk for saltvattenintrangning nar uttagen uppgar till 70 Mm3/ar. Bildas ett
instromningsomrade utanfor kusten i den norra delen av slatten. Denna effekt kan ses redan i
Scenario A2 och B2 under sommarhalvaret da uttagen ar som storst (totalt 40 Mm3/ar).

Situationen péa norra slatten ar mer kritisk an pa sodra slatten i de olika uttagsscenarierna. Redan
idag (referensen) ar den vertikala tillstromningen till sandstenen jamnstor med uttagen fran
densamma. | princip hela norra slatten utgor ett instromningsomrade medan det pa den sodra
slatten fortfarande finns storre arealer med utstromning.

Med tanke pa att uttagen i modellen sannolikt &r underskattade ar det inte orimligt att de totala
beviljade uttagsméangderna pa slatten ar i niva med de i uttagsscenario 2 (ca 40 Mm3/ar).
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