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Malet ar att ni skall forsta vad vi har att erbjuda och bli sugna pa att jobba vidare med underlaget!
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SkyTEM? ATEM?

Helikopterburet transient
elektromagnetiskt (TEM) matsystem.
ATEM — Airborne TEM

Resistivitet — beror pa bland annat
vattenmattnadsgraden

Metoden fungerar bara om det finns
nagot konduktivt lager.

— Sedimentart berg och/eller maktiga
jordlager
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ATEM — undersokningar pa SGU

ATEM-undersokningar har utforts pa

Skane 2011
Gotland (2013 och 2015)
Oland (2016)

Halland (2017)

Grundvattensatsningen 2018 - 2020

Ostergotland, Vistergdtland och Orebro (2018)
Sodra Skane och vastra Blekinge (2019)
Totalt har drygt 6 000 km? undersokts varav ca

4 500 km? via grundvattensatsningen.

|| undersskningsomraden ATEM 2013-19
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Metod — SkyTEM

* "Avklingningskurva” av det sekundara
magnetfaltet, TEM-sondering

* Berakna en resistivitetsfordelning i marken

magnetfalt

. Strémspole
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* Ca80km/h

e Ramen ca 30-40 m ovanfdr marken
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Metod — SkyTEM
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Metod - tolkning

* Konceptuell geologisk modell

 Sammanstallning av borrningar och
annan geofysisk data

* Tolkningar langs varje flygprofil, 3D
resistivitetsgrid, analyser av
resistivitetsfordelning, tolkningar i
plan och olika tvarsnitt osv...

Tolkning av
Intressanta
omraden

Tolkning av lagergranser i
resistivitetsdata.

Konceptuell
geologisk
modell

Faltmatningar Resistivitets-

modeller
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R_esistiv‘ ts

Direktoversattning av
resistivitet till litologi
om gransvadrden gar att
identifiera.
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Presentation av resultat Geologisk 3D-modell

Resistivitets 3D-modell (lager och voxlar)

Ripponerof

SkyTEM-und

bersoky
= Geologiska tolkningar och hydrorg

Resistivitet (Ohmm)
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Skane & Blekinge

Totalt ca 2 000 km2 =10 000 linje-km

e Parallella linjer med ca 200 m mellan flyglinjerna
* Flog SV-NO i Sydvastskane och Vombsankan.
Flygriktning V — O pa Kristianstadslatten och
Listerlandet

* Flog under drygt 6 veckor oktober — november 2019

* | dagslaget ar all data rensad och processad. Tog
hjalp av LTH for att processa Sydvastskane.

* Tolkning paborjad i Vombsankan och Norddstra
Kristianstadslatten och Listerlandet. Sydvastskane
har ingen tittat pa.
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Nordvastra Kristianstadslatten och Listerlandet

. . . 0 o 0 ' ; 1 ’ LN
* Flogtatare inom tva omraden pa efter _ \ /A == ‘\an }IL
onskemal fran Sélvesborg och Bromolla g l;’ =
kommun. ; = |

i‘-"
e Garinte att flyga over tattbebyggt omrade — ;f
darfor Sélvesborgshalvon klipper av
flygomradena till tva delomraden. Geologiskt

hanger omradena dock ihop.

I
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* Flygningen pa Kristianstadslatten var delvis
aven en test for att se hur val metoden
fungerade i omradet.

DFIygomréde DOmr;‘ade med — Flyglinjer u_ E— ékm
tatare matning |~ Jkommungrans
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Tolkning — Generella betraktelser

Fortsattning norrut

av Stiby backe
Morby backe

* Ungefar samma lagerfoljder i bdda omradena men
mycket grundare och lite “stokigare”pa Listerlandet. l

* Kan med god sakerhet kartera urbergsytan betydligt
battre an tidigare.

e B
HE i

Hojd (m 6.h.)

o

* Kan ndgorlunda val kartera 6veryta pa kritberget — dock
svart att helt avgdra exakt var 6vergang mellan jord och

be rg | Igge r' o 1000 2000 3000 4090 5000 6000 7 000 8000 9000 10 000 11
ista

* Sertre tydliga grupperingar i sedimentara lagerfoljden.

e Hogresistivt : 250 — 400 Om — lila omréden — Lervittrat berg/kaolin/saltvatten?
tatare kalkberg eller sandkalksten ofta med flinta Ostra Ljungby /

BRO 40

* Mellanhogt : 100 — 250 Qm — gul-réda omraden — “’”l | |
|6sare sandsten o |

sssssssssss

e Lagresistivt: 10 =50 Om — bla-grona omraden —
lervittrat berg, kaolinlera.

Hojd (m 8.h.)

* Hade hoppats pa att kunna urskilja vattenférande
glaukonitsand da den bdr ha lagre resistivitet — ser dock
inte ut som att det ar mojligt.

i
0 500 1000 1500 2 000 2500 3000 3500
Distans (m)
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Urbergsytan

460000 465000 470000 475000 430000 A5000
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Urbergsytan
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Stora lagresistiva omraden pa djupet— lervittrat
urberg - Listerlandet




Stora lagresistiva omraden pa djupet— lervittrat
urberg - Kristianstadslatten
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Stora lagresistiva omraden pa djupet— lervittrat
urberg - Kristianstadslatten
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Vara kontrollborrningar

Berg (roda prickar) N

e 2 borrningar pa Listerlandet och 1 borrning pa
Kristianstadslatten

* Forsokte fanga en tydlig typisk lagerfoljd att kunna
tolka till storre skala.

 Kom ner till urberg i en punkt, STS HBH_ 20.

STS_HBH_22
o

A3
A

Jord (gula prickar)

* 2 borrningar pa Listerlandet och 2 borrningar pa
Kristianstadslatten.

e \Verifiera isalvsmtrl och berglage i Vesan.

» Bekrafta kritbergets lage pa centrala Listerlandet

* Bekrafta Oppna och slutna gv.magasin i

Gualdvsasen. ——
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Berg — STS _HBH_23

0-8 Sand eller finsand

9-10 Overgéng sand/berg

11 —29 Glaukonitsandsten —inslag av fossil vid 28m
29 —47 Ljus fin sandsten — inslag av flinta

47 - 55 Kalksten

55-56 Sandsten

‘ ‘ 56 — 61 Overgang till grov glaukonitsand och kvarts ‘ 1 000

100

HBjd (m 6.h.)

10

Distans (m)

* Gavca 4 |/s och mycket materialproduktion pa djupet

* Relativt hog konduktivtet — 50 — 70 mS/m — motsvarar en kloridhalt strax under 100 mg/L
* Vagade inte fortsatta pga risk att satta fast riggen

* 30 m foderror
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Bromofia
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Preliminar lagerfélid

B e rg - STS_ H B H_2 O (2)-—25 S;aar;:j—grus (bitar av kalksten?)

5—-7 Moréan 6vergang till kalksandsten

7 -34 Kalksandsen m flinta —inslag

34 —37 Sandsten, grovre inslag av glaukonit
37 —52 Lera—varvig ljus och morkgra

52 — 54 QOvergang till urberg

LIST_37
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Distans (m}

* Forsokte fanga alla lager vi ser i resistivitetsmatningen
e Hogresistiva lagret ar kalksandsten med inslag av flinta
* Nadde urberg pa 53 m

* Verifierade att det lagresistiva lagret ar kaolinlera

* @Gav i princip inget vatten
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Preliminar lagerféljd
0-1 Sand med lite lera

Berg — STS HBH 22 |z . ——

9-10 Overgangtill sandsten
10 -37 Okonsoliderad sandsten, lera och kalk med inslag av flinta

glaukonitsandstenen

37 - 46 Kalksandsten — lera - lite vatten pa 44 —45 m enligt protokoll

46 — 60 Sandsten, flinta, lerig, inslag av urberg
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Ville ha en profil utan det riktigt lagresistiva (gronbla) lagret med forhoppning att hitta vatten

Mycket lerinslag av och till genom hela profilen

Gar att krama ur lite vatten men sitter bundet i lera

Svart att sdga exakt vad den nedre delen ar for ndagot men sag tydligt urbergsbitar nar vi tvattade upp proverna
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Jord —J2 — Vesan

LIST_22

Hojd (m 6.h.)

Lagerfolid bedomd i falt

0-1  Ospec.jord
1-4 Gyttja
4-12 Lera-Silt

12 - 34 Sand/grus
34-36 Moran

36 -> Berg, ospec.

1 000 1500

I
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s

2 000 2 500 3 000

Distans (m)

3 500

4 000

4 500

1 000

100

10

» Sokte att bekrafta bergniva — gick inte att avgora i falt vilken typ av berg men data indikerar urberg
» Svartolkat omrade — finns brunnar i narheten som antyder sandsten men ar svart att urskilja vad som ar
vad bade i verkligheten vid borrningar och i data.
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» Sokte att bekrafta bergniva — gick inte att avgora i falt vilken typ av berg men data indikerar kritberg
vilket stammer bra med 6vriga brunnar.

* Inte vatten nog att satta grundvattenror.
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Hojd (m 6.h.)

Jord —J6 — Nymoalla

* Tog stopp mot block/hard moran eller berg efter 11 m

Lagerfolid bedomd i falt
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3-8 Silt
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Ser hur Gualovsasen ar dranerad (lila) och underlagras av finmtrl som ger lagre resistivitet (grongult)
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Lagerfolid bedomd i falt

g ° 0-0.5 Mull
Jord —J7 — Ostra Ljungby 0525k
BRO_43 4.5 — 15 Sand (isdlvsediment mot djupet)
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* Tog stopp mot block/hard moran eller berg efter 18 m
» Bekraftar tolkningen sand och grus (isdlvsmtrl) under lera/silt
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SGU

Sammanfattning

Sveriges
geologiska

Ser tydligt hogresistivt ytligt kritberg — tolkar det
som tatare och ofta kalksten med flinta inslag.

Svart att se vattenférande sandsten men narmare
analyser kanske skulle kunna identifiera monster.

Ser kaolinlera/lervittrat urberg tydligt narmast
berg i stora omraden pa Lister och i princip
heltackande pa Kristianstadslatten.

Ny yta for urberget och finns snart framme

Sannolikt blir det en ny yta for kritbergets 6veryta
och en voxelmodell for kritberget.

Resistivitetsmodeller langs flyglinjerna finns att
titta pa i 3D-visaren och data kan bestallas fran
SGUs kundtjanst

Finns stor potential att gbora narmare
hydrogeologiska analyser och detaljkartera
instromningsomraden, gv-delare etc. — Hjalp
garna till!

undersdkning

Kontaktpersoner pa SGU

Peter Dahlqvist — allmant om SkyTEM projekten

Cecilia Brolin — Erhalla data

Tack for visat
intresse!
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