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Vad ar hallbart?

 Grundvattenforekomsternas

kvantitativa status ar god om
vattenuttagen ar i balans med
grundvattenbildningen, sa att inte
grundvattenforradet och de ekosystem
som beror av det utarmas eller
forsamras.

Genom att mata grundvattennivan eller
genom att jamfora den

langsiktiga grundvattenbildningen med
uttaget av vatten, kan man fa en
uppfattning om grundvattentillgangen
och férhindra eventuella dveruttag.

 Det finns fyra kriterier for god
kvantitativ status:

 Vattenbalansen ska vara god.

« Det ska inte finnas intrangning av salt
grundvatten eller férorening.

 Det ska inte finnas negativ paverkan pa
anslutna akvatiska ekosystem.

 Det ska inte finnas skada pa
grundvattenberoende terrestra
ekosystem.

FOr att grundvattenforekomsten ska fa

god status kravs att alla fyra kriterierna ar

uppfylld
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Vattenbalans

Den tillgangliga grundvattenresursen > langsiktiga arliga uttaget

Tillganglig
1) den del man kan tillgodorakna sig

2) Tillganglig efter att ekosystem och vattendrag fatt det vatten de
behover.

Alla uttag raknas in.



Grundvattenbildning— faktorer

* Nederbord (total, distribution Gver tid)

« Evapotranspiration (temperatur, fukt, vegetation, distribution
Over tid)

» Geologi (infiltration, perkolation, grundvattenflode, avrinning)
« Markanvandning (vegetation, infiltration, tatorter)
 Aktiviteter (pumpning, konstgjord infiltration, tunnlar etc.)
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Tillgangligt grundvatten

Viktiga faktorer for hallbara grundvattenuttag:

* Tillganglighet till vatten som kan bilda grundvatten (effektiv
nederbord och konstgjord grundvattenbildning)

* Mojligheten for geologin att lagra och kunna medge
grundvattenuttag

e Grundvattenmagasinets terranglage och dess kvarhallande
trosklar for att behalla grundvattnet i magasinet



Mojlighet till lagring av grundvatten

SGU har gjort en enkel modell for att uppskatta
lagringsmajligheterna i jord och berg pa nationell skala

Baserad pa

* Antagen porositet i jord (baserad pa ytjordart) och
berggrund (baserad pa brunnsdata),

* Djupet till berggrunden
* Djup till normal grundvattenniva

* Praktiska avsankningar vid grundvattenuttag



Mojlighet till lagring
av grundvatten

Kartan innehaller flera forenklingar och
antaganden

Inte anvandbar for lokala studier utan
anpassad for anvandning i regional
skala
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Mojlighet till lagring
av grundvatten

Kartan innehaller flera forenklingar och
antaganden

Inte anvandbar for lokala studier utan
anpassad for anvandning i regional skala

Jamforelse med arlig grundvatten-
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MNiva i meter under markyta fér station Hallsberg_6

Driagrammet visar grundwatten niva i meter under markytan
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MNiva i meter under markyta fér station Hallsberg_6
Diagrammet visar grundvattennivd | meter under markytan
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Sma grundvattenmagasin — inga tydliga trender
Exempel:
E m m a b O d a ) Niva i meter under markyta for station Emmaboda_l

ar grundvattenniva i m nder markyt

1962 - 2021
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Paverkan pa

anslutna

fui Paverkan pa anslutna akvatiska
ekosystem

Inte leda till problem med att uppna god ekologisk status i forbundna
ytvattenforekomster

* Hur paverkas anslutna akvatiska system?

 Om en paverkan kan antas, kan den kvantifieras och hur sakerstalls
att det inte leder till problem med att god ekologisk status uppnas?



Paverkan pa

anslutna

ool Paverkan pa anslutna akvatiska
ekosystem
ekosystem

Inte leda till problem med att uppna god ekologisk status i forbundna
ytvattenforekomster -




Paverkan pa

gl Paverkan pa grundvattenberoende

terrestra

sy’  terrestra ekosystem

Inte leda till skada pa grundvattenberoende terrestra ekosystem

Definition: terrestra ekosystem som ar direkt beroende av utflodande
grundvatten fran en grundvattenforekomst eller en viss
grundvattenniva i grundvattenforekomsten.

Ett "direkt beroende” uppstar nar en grundvattenforekomst
tillhandahaller vatten i den kvantitet (flode och niva) eller kvalitet som
ar nodvandig for att uppratthalla ekosystemets artsammansattning och

funktion under hela eller del av aret.



Paverkan pa
grundvatten-

vy Paverkan pa grundvattenberoende

terrestra

iy  terrestra ekosystem

Inte leda till skada pa grundvattenberoende terrestra ekosystem

Tabell 1. Synteslista fran (Werner & Collinder 2015), som visar de hogst virderade och mest grundvatten-
kansliga naturtyperna | Sverige i de olika biogeografiska regionerna.

Grundvattnets nivd Grundvattnets kemiska

2 2 1

och/eller g g per och temperaty

T Biogeografiskregion Alpin Boreal Konti- Alpin Boreal Konti- Lyngsjon (=
Naturtyp e nental nental

1150 Laguner I I I

|
2190 Kustnara dynvatmarker | ' Natura 2000 id Natura 2000 Natur typ Sikerhet
|

3140 Kalkrika oligo-mesotrofa vatten med bentiska " 1} . . . N
kransalger SE0420235 3150 - Naturligt naringsrika sjoar Saker

3150 Naturligt eutrofa sjdar med nate- eller dyblads- ] n 1 n " [ 3260 - Mindre vattendrag
vegetation

3160 Dystrofa sjoar och smavatten n "
7160 Mineralrika kallor och killkarr av fennoskandisk typ n |
7210 Kalkkarr med ag I
7220 Killor med kalktuffbildning | I
7230 Rikkarr n i ([ I I Motivering och metod for beddmningen
7240 Alpina rikkdrrsamhillen med brokstarr/svedstarr I I

9060 Asbai I . .
oTED Svam:':vk::(ig " | : grundvatienforsord (se aven Natura2000-bevarandeplanen). | omradet finns aven naturtypen rikkarr (7230) som ar grundvatienbercende och kanslig redan for sma

91F0 Svimadellovskog | | nivavariationer. Omradet hyser gulyxne, som ar en Natura2000-art. Kontakten mellan grundvattenfrekomsten WATS716022 och rikkarret samt sjon bedéms vara
3110 Oligotrofa mineralfattiga sjdar i slittomraden n n n n n n sakert. Det sker uttag av grundvatten ur grundvattenfarekomsten fér industrindamal och jordbruksbevatining. Myare fillstand for vattenuttag har tidsbegransats fir

3130 Ofigo-mesotrofa sidar med strandpryl, bralen- I N " " " " att vattentillongen ar osaker | omradet. Det grundvattenberoende ekosystemet bedéms darfor vara i risk 1or negativ paverkan. Lansstyrelsen Skéne mater
gras eller annuell vegetation pi elponerade strinder

3220 Alpina vattendrag med ortrik strandvegetation " ] ] ]

3260 Vattendrag med flytbladsvegetation eller akva- ] " ]
tiska mossor

6430 Hogortssamhallen n

7140 Oppna svagt villvda mossar, fattiga och inter- " " ] ] ] n

mediara kirr och gungflyn

7310 Aapamyrar n " ] "

7320 Palsmyrar " ]

9080 Lovsumpskog n u " ]
Primact priotiterade . Sekundan peicamerade !l

7140 - Oppna mossar och karr
7230 - Rikkarr
91E0 - Svamlovskog

Natura 2000-omradet "Lyngsjon” bestar av sjon {(med samma namn) samt omgivande odiingslandskap. Sjélva sjon ar en liten, relativt grund eutrof kallsja som ar hett

grundvattennivaer i rikkarret sedan 2016.




Intrangning
av salt

WSl [ntrangning av salt grundvatten

eller

fororening

Inga langsiktiga forandringar i flodesriktningen som orsakar
intrangning av saltvatten

e Att forhindra saltvattenintrangning ar ett viktigt syfte med
vattendirektivet.

* Inte bara i dricksvattentakter, utan galler hela forekomsten.

* Lagribba! INGEN intrangning... ingen hdjning jamfort med
bakgrundshalter.



GV-niva (sotvatten)
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LHavsnivé

+ Sot-/saltvattenbarriar

Narmare an 300-400m fran strand finns en uppenbar risk...

Figar 9 Schematisk bild over sof-/saltvattenbamar



Kraftigt grundvattenuttag ur
bergborrad brunn
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Figar 12 Vid for kraftiga srundvatienuttss ur bergborrade bnmmnar finmes risk att s k
uppkoning sker varvid saltratten kan franga in 1 brunnen.
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Figur 11 Principskiss over bnmnsdiup och bronnens lage 1 forhallande till sit-
‘saltvattenbamiar



Induceringsrisk Uppkoning

Figur 3. Salvattenpaverkan i bergborrade brunnar.

A) Inducerad infiltration (saffvatteninirangning) kan uppsia nar en brunn borras allffor nara
kusten och det hydrauliska fiodet byter rikining & foljd av avsankningen runt brunnen.

B) Uppkoning av gransskiktet (saffvattenuppirangning) kan uppsta nar brunnen borrats alftfor
djupf och/eller valffenuttaget ar alftfor sior? och den nya gransen mellan soif och salr
grundvaifen stiger | brunnen (efter Linded, 1987).
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GeoERA: Framtida grundvattenforhallan

Nyttjat bl.a. tidigare SGU-projekt (2006...2019)

Grundvattennivier i ett forandrat klimat

Allan Rodhe', Giran Lindstrom’, och Joed Dahnée

Institationen fior Geovetenskaper, Uppsala universitet, Uppsala
# Sveriges metcorologiska och hydrologiska institut, Norrkoping

Shutrapport frin SGU-projektct "Grundvattenbildning i ctt forindrat khimat™
proy nr G- 1642/2007

Grundvattennivaer och vatten-
forsorjning vid ett forandrat klimat

Gustav Sundén & Lena Maxe, SGU
Joel Dahné, SMHI

SGU-rapport 2010:12

Klimatets paverkan pa koncentrationer
av kemiska dmnen i grundvatten

Swerges groogns
| Sarvey of Sweden

Mats Aastrup, Bo Thunholm, Gustav Sundén (SGU) ot 23
och Joel Dahné (SMHI)

SGU-rapport 2012:27

SGU oc}wVH:swn

Sweriges geologiska undersohming
Geclogical Survey of Sweden myndigheten

Grundvattennivaer i ett férandrat
klimat — nya klimatscenarier

Emil Vikberg, Bo Thunholm, Magdalena Thorsbrink (SGU)
Joel Dahné (SMHI)

SGU-rapport 201519

SGU

Sverges grolopisks underscancg
Selogical of Sweden

en

Modellering portrycksnivaer
Angermanilven i ett férindrat klimat

Emil Vikberg Samuelsson, Emil Fagerstrom August 2019

Diarie-nr: 35-0357/2019

SGU

Sveriges peologiska undersokning




Berakningsmodell (HYPE)
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Klimatkonsekvenser - grundvatten

Hydrologisk effektstudie

Modellering portrycksnivaer
Angermanilven i ett férandrat klimat

Emil Vikberg Samuelsson, Emil Fagerstrom Augusti 2019

Sveriges geologiska undersskning
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GeoERA: Forvantade konsekvenser

Bergsomraden

Storre temperaturokning
Smaltande glaciarer
Invasiva arter

Norra Europa

Storre temperaturokning
Minskat snotacke

Storre skordar

Centrala och Ostra Europa

Aterkommande varmeboljor
Minskad sommarnederbord
Skogsbrander, samre tillvaxt




Metod

* Historisk period: 1980 — 2010 : .
Klimatscenarier:

* Temperaturokning: +1°C, +3°C +AT, xAP

e Osakerhet i nederbord: Vatt/Torrt

e Platser: Kinda och Boda




Klimatscenario
Temperaturforandring (+AT) Nederbordsforandring (xAP)
+1 °C +3 °C +1 °C +3 °C

Scenario| Torrt Blott Torrt Blott Torrt Blott Torrt Blott
Jan 0.6 3.4 2.4 3.4 1 1.18 1.25 1.31
Feb 1.0 2.1 2.0 3.8 1 1.07 0.98 1.33
Mar 1.4 1.6 2.0 3.1 0.87 0.92 1.03 1.04
Apr 1.5 1.4 2.9 3.4 0.98 1.15 0.99 0.92
May 1.5 1.3 3.1 3.2 0.98 1.14 0.7 1

Jun 1.1 1.0 3.4 3.2 0.98 1.1 0.79 1.08
Jul 1.8 1.1 2.7 3.0 0.87 1.12 0.96 1.45
Aug 1.1 1.3 2.9 3.1 0.81 1.18 0.75 1.33
Sep 1.2 1.1 2.8 3.0 1.01 0.98 0.86 1.27
Oct 0.5 1.4 3.1 2.4 1.14 0.99 0.98 1.3
Nov 0.6 1.7 1.7 3.2 1.02 1.08 1.2 1.25
Dec 1.2 2.0 2.8 3.0 0.99 1.11 1.17 1.22
Medel 1.1 1.6 2.6 3.1 0.97 1.09 0.97 1.21




Resultat

* Tidigare och mindre
sndsmaltning

* Langre vaxtsasong

* Férandrad balans mellan
pafyllning och recession

e Lagre arslagsta, trots
hogre nederbord

=>» Forstarker befintlig bild

e Grundvattennatet
e SGUs klimatstudier
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Resultat
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Grundvattennivaer i forhallande till de normala for arstiden
Kartorna uppdaterade 2022-03-15, kl 12:00

Valj magasintyp:

. . .o . . ® Sma magasin
Snofattigt sddra Sverige: : it i
Nuldge Framtida grundvattennivaer for olika vaderutvecklingar

Valj antal dagar framat i tiden:

Normal vaderutveckling =»
Grundvattenniva éver normal (april)
och prognos till juni

O 30 dagar
® 60 dagar

Torrt Normalt




Summering

* Det gar inte saga att X ar en hallbar mangd att ta ut ur ett magasin

 Det kommer att kravas mer observationer av foreteelser i
omgivningen av uttag for att kunna avgora vad som ar hallbart eller
inte.

* Avseende Kristianstadslatten ar det ett “trogt” system, och
forandringar kommer sannolikt ses pa annat hall innan magasinet i
berg reagerar negativt (minskat ytvattenflode, ekosystem etc)



