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1. Inledning

Tillgdngen pé rent vatten for vattenforsorjning dr en av véra allra viktigaste naturresurser,
vilket har uppméarksammats mycket pé senare ar. EG:s ramdirektiv for vatten tradde i kraft ar
2000 och har som mal att allt vatten inom EU ska uppna en god ekologisk, kemisk och
kvantitativ status senast ar 2015. Detta ska ge grunden till en héllbar vattenanvindning i alla
EU-lénder och det innebdr dven ett nytt arbetssitt med vattenfragor, anpassat efter vattnets
naturliga grinser.

Sedan ar 2004 finns fem lansstyrelser i Sverige som dr utsedda till vattenmyndigheter och
som ansvarar for genomforandet av ramdirektivet for vatten. Arbetet har under de senaste
aren varit intensivt med karldggning, indelning av vatten, insamling av information om vilken
paverkan som forekommer och hur den bedéms éndras i framtiden.

Sveriges geologiska undersokning, SGU, dr expertmyndighet for grundvatten inom svensk
vattenforvaltning. Under 2008 sammanstélldes all information om vattenférekomster som
vattenmyndigheterna har samlat in under de senaste aren. Information om alla identifierade
vattenforekomster finns samlat i VISS (www.viss.Ist.se). Hir ar det mojligt att se en
grundvattenforekomsts avgriansning, pdverkansbedémning av fororeningar, resultat fran
eventuella vattenanalyser mm. Denna information ligger till grund for den forvaltningsplan
med atgirdsprogram som vattendelegationen ska besluta om i december 2009.

1.1 Syfte

Detta projekt initierades som en sprakpraktik for forfattaren, via Integrations och
arbetsmarknadsenheten till C4 Teknik.

Syfte med detta projekt &r att undersoka en vattenforekomst (Helgedsen kring Farlov) utifran
dess egenskap som vattenforekomst, inte nddvindigtvis/enbart som geologisk avlagring. Om
mdjligt kan en strategi for hur man kan betrakta en grundvattenférekomst tas fram genom

detta projekt. Ndgot som ddrmed skulle stirka grundvattenférekomsternas status i samhdllet.

Uttagen av grundvatten ur Helgedsen kan 6ka 1 framtiden. Grundvattenkvaliteten kan komma
att forsamras. Darfor ar det viktigt att ha kontroll pa vattenuttagen i Farlovstrakten. Man bor
ocksé titta pa nya omraden for brunnar.

1.2 Metod

I denna rapport har jag beskrivit vattenforekomsten Farlov-Vinno och beréknat en
vattenbalans for omrédet. Jag har ocksa sammanstillt vattenanalyser och gjort
litteraturstudier, framst det tekniska underlaget till vattendomsansokan for de kommunala
vattentékterna pd fastigheten Farlov 2:26.
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Wattenkartan

Figur 1. Grundvattenforekomsten Féarlov-Vinno enligt vattenkartan (www.vattenkartan.se)

Undersokningsarbetet har inletts med att de ur grundvattensynpunkt viktigaste geologiska
bildningarnas grinser overforts till topografiska kartblad i skala 1:50 000. Dérvid har
kartbilden generaliserats pa ett sdtt som ldmpar sig for vidare bearbetning och slutredovisning.

Uppgifter fran brunnsarkivet och grundvattennétet har ocksé lagts in pa dessa arbetskartor,
liksom annan information som finns tillgdnglig vid SGU. Inlagring av data och
framstéllningen av kartan samt vissa bilder i1 beskrivningen har gjorts med hjilp av
geografiska informationssystem (GIS).

For beddmning av grundvatten kvalitet har analys resultat samlats in frin C4 Teknik och
miljo- och hélsoskyddskontoret . C4 Teknik har analysresultat fran vattentékten i Farlov och
miljo- och hélsoskyddskontoret har en egen databas med analysresultat frén enskilda brunnar.

1.3 Underlagsmaterial
Anvént underlagsmaterial ar foljande:

A) Grundvatten teori & tillimpning Gert Knutsson Carl-Olof Morfeldt, 2002 Svensk
Byggtjanst



B) Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet i Skéne 1dn, 2005 Uppsala
C) Sammanstillning av hydrogeologiska data fran Kristianstadsslétten, 1979 Uppsala

D) Kristianstad Stad, Redogorelse for grundvattenundersdkningar pd Kristianstadsslatten.
Oktober 1967 — December 1969.

E) Grundvattenundersdkningar pa Kristianstadsslatten 1976-1987 SGU
F) Beskrivning till jordartskartan Kristianstad SO, 1991 Uppsala

G) Beskrivning till berggrundskartan och flygmagnetiska kartan Kristianstad SO, 1978
Stockholm

H) Berggrundskartan Kristianstad SO, Skala 1: 50 000, 1978 Stockholm

I) SGU Ser. Ae nr 88. Jordartskartan 3D Kristianstad SO

J) Kristianstads kommun, tekniskt underlag for vattendomsansdkan for brunnar pé fastigheten
Farlov 2:26 1 Féarlovs socken, Kristianstads kommun, Rapporten har sammanstéllts vid
enheten for hydrogeologi av Ove Gustafsson, 27 Januari 1997

K) Berg och jord, Svensk National Atlas, 1994, Stockholm

L) Livsmedelverkets foreskrifter om dricksvatten, 2003 : 17, 2003

M) Kaillor i1 Sverige, Kdllakademin, 2006 Sundbyberg



2. Omradesbeskrivning

Farlov ligger 5 km nordvist om Kristianstad. Féarlov ingdr 1 Araslovs forsamling. Sodra delen
av Farlov bestar av fullakersbygd mellan Vinne & och Helge &. Den norra delen utgdrs av
smibruten odlingsbygd. Vinné ligger mellan Araslévssjon och riksvég 19.

Cirka 85 fornldmningar dr bevarade. Dessa bestar 1 huvudsak av spridda bronsaldershdgar och
resta stenar fran jarndldern, de flesta finns vid ett gravfilt vid Bjarlov. Hér finns dven ett par
skeppssittningar och en borgvall fran medeltiden.1997 patridffade man 1 Farlov en runsten
som dr 284 cm hog och troligen dr fran 800-talet. Den star numera rest i anslutning till
fyndplatsen, vilket ocksa &r stenens ursprungliga plats.

Figur 2. Firlov-Vinnoé med omgivningar. Skala = 1: 55000

ey !

Markanvidndningen vister om vattenforekomsten utgors av odlingsmark, 1 huvudsak vall,
potatis, spannmal, jordgubbar och sockerbetor. Den hogre belégna terraingen norr om Férlovs
samhélle domineras helt av skog och félt. Mellan Féarlév och Vinng, dster om vég 19, finns en
storre golfbana. I bilaga 2 redovisas bilder 6ver omradet som tagits 1 falt.



3. Geologi

Omradet har karterats av SGU och i figur 3 redovisas jordarternas fordelning. En
sammanstillning av brunnsarkivet och kommunens egna brunnsarkiv kompletterar
ytkarteringen for att ge en mer fullstdndig bild av geologin.

I omrédets norra och sodra delar finns mest isdlvsavlagring i allménhet. Vister om Firlov
finns glacial lera, grus sand, morén och urberg. I sydvist finns grus, glacial lera,
svimsediment (lera-finmo). Oster om Firlov finns blocklik morén.'

I bilaga 1 finns flera geologiska profiler ritade utifran brunnsprotokoll frin omradet. I
geologiska profiler presenteras lagerfoljden under mark dér borrningar har gjorts och avstand
mellan brunnarna.

Jordlagren utgérs inom detta omrade framst av: sand, morin, lera, grus, kaolin. Jordlagren
underlagras av kalkberg och urberg.

Jag tror att terrdngen &r bra for en vattentikt i de geologiska profilerna.

! Jordartskartan 3D KRISTIANSTAD SO
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3.1 Isalvslagringar

Isdlvsavlagringarna pa Kristianstadsslétten utgdrs av ett antal strak som 1 stort sett dr parallella
med den senaste isrorelsen inom omrédet. Avlagringarna bildades séledes av sméltvatten som
1 allménhet rann vinkelrdtt mot den smiltande landisens front. Beroende pa om isélvarna
mynnade pé land, det vill sdga 6ver hogsta kustlinjen (HK, i omradet cirka 50-55 m. 6. h.)
eller 1 Baltiska issjon, det vill sdga under HK, bilades isélvsavlagringar med olika utbredning
och uppbyggnad.



Isdlvsavlagringarna under HK foljer 4ven de landskapets topografiskt markerade former och
lagpartier, t.ex. Linderddsasens nordsida, Navlingedsens och kritberggrundens sluttning fran
Vi mot soder samt de nord-sydliga dalgangarna norr om Férlov och Rébelov.
Isdlvsavlagringarna under HK utgors i allménhet av breda dsar vars bredd varierar beroende
pa underlagets topografi.

Asarna bildades p4 foljande
satt. Huvuddelen av det
grovsta materialet av block,
sten och grus avlagrades vid
isdlvarnas tunnelmynningar
medan sand och mo spreds
solfjaderformigt utanfor
iskanten. Léngre ut i det
lugnaste vattnet avlagrades
varvig lera. Vattenforingen i
isen var kraftigast under
sommarens sméltperiod da
ocksa landisens front drog sig
tillbaka mot norr. Varje ar
bildades en ny avlagring
successivt som landisen
avsmélte och dsarna byggdes
pa som framgar av figur 4. Pa
och 1 isélvsavlagringarna
forekommer block som fallit
ned frén iskanten eller fran
isberg.’

Figur 4. Bildning av isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen pa Kristianstadsslitten. Kélla F.

? Bertil Ringberg. Beskrivning till jordartskartan KRISTIANSTAD SO Uppsala 1991.



3.2 Helgedasen

Helgeasen dr bendmningen pa det breda strdk med isdlvssediment som stracker sig fran
Degeberga i sddra Kristianstads kommun till Hanaskog i Ostra Géinge kommun.

Inom en kortare del gor 4sen ej i dagen utan dverlagras av svallsediment alt glacial lera. Asen
korsar Navlingedsens ldgsta och syddstligaste del vid Vi och foljer séder dirom
kritberggrundens sluttning. Mellan Bjarlov och Hanaskog foljer dsen vad som forefaller vara
en sdnka eller spricka i1 berggrunden.

Soder om Vi ndr Helgedsens 6vre delar i allménhet 30-40 m 6.h., frdn Vi till Bjarlov, 15-25
m 8.h. och norr dirom 25-45 m .h. Asens yta nar saledes 10-40 m under HK.

En intressant plats att studera Helgeasen ér i skdrningarna i grustaget nordost om Farlovs
kyrka. Skdrningarna visar att Helgedsens smalare delar i princip r uppbyggda med en central
askdrna av omvixlande lager av sméblockigt, stenigt grus, sand och mordn som &verlagras av
mot asens topp utkilande lager av glacial varvig lera. Overst ticks dsen av ett lager stenigt
svallgrus. Skdrningar med lagerfoljder enligt ovan har framst studerats i de smala aspartierna
mellan Tryggagédrden och Kristinehem.

Helgeésen under HK 600 m OSO om V4 kyrka har en uppbyggnad som framgér av figur 5.

Kritborggrund
Cretacooun bedrock

Utliuten moran
Flow 1l

1 \
Planskiktad sand
Plane bedged sand Stanigl grus

Triigkorskikiad sand Stony gravel
Trough cross bedded sand

Figur 5. Helgedsen under hogsta kustlinjen 600 m OSO om Vi kyrka. Kiilla F.
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4. Hydrogeologi

Hydrogeologi dr den gren av geologin som behandlar vattnets upptriddande i jord och berg.
Inom hydrogeologin ldggs tonvikten vid de geologiska fOrutsittningarna for grundvattnets
forekomst samt hur grundvattnets beskaffenhet padverkas av dess geologiska omgivning.

Grundvattnet ingér i vattnets kretslopp och ar darfor en fornybar naturresurs. Av den
nederbord som faller dver Sverige bildar i genomsnitt knappt hilften grundvatten. Det
forekommer 1 alla typer av geologiska formationer.

Grundvattenforekomsternas storlek varierar beroende pa de geologiska forutséttningarna.
Storst betydelse for vattenforsorjningen har de stora sand- och grusavlagringarna. For enskild
vattenforsorjning anvinds huvudsakligen bergborrade brunnar samt brunnar grévda i olika
jordarter.

Beroende pa de geologiska forhdllandena pé Kristianstadsslédtten kan man definiera ett flertal
akviferer (grundvattenforande lager). De genomslédppliga jordlagren, i forsta hand
isélvsavlagringarna och strandavlagringarna, utgoér porakviferer som kan vara dppna eller
slutna. Akvifererna underlagras i allménhet av titare jordlager, d v s glacial lera och morén.
Under de storre isdlvsavlagringarnas centrala delar saknas dock 1 ménga fall de tdtare
jordarterna, da dessa har spolats bort av sméltvattnet. Lokalt kan dven andra typer av
jordarter, t ex mordn, ha sddan porositet och genomslépplighet att de kan betraktas som
akviferer av intresse for enskild vattenforsorjning.

Brunnar i jordlagren dr ofta av typen gravd brunn eller rorspets, vilket dr konstruktioner som
endast medger mindre vattenuttag. Storre vattenuttag ur jordlagren maste goras med
filterbrunnar. De kalkrika sedimenten utgor en sprickakvifer.

Kritavlagringarna dr uppbyggda av sediment med vdxlande kornstorlek, kalkhalt och
konsolideringsgrad. I de undre delarna av sedimentpacken forekommer allmént en ofta
okonsoliderad sandsten, glaukonitsandstenen eller glaukonitsanden. Denna 4r mer eller
mindre gron till fargen pé grund av det gronfargade mineralet glaukonit. Inom
glaukonitsanden forekommer allmént tunna skikt av konsoliderad kalksandsten eller sandsten.
Glaukonitsanden &r intressant som akvifer.

4.1 Hydrologiska kretsloppet

Den totala méngden vatten pa Jorden dr konstant, men vattnet ror sig i ett standigt kretslopp
mellan olika omraden i form av vatten, vattendnga och is. Detta kretslopp brukar kallas det
hydrologiska kretsloppet, se figur 6. Vatten avdunstar fran marken och de 6ppna vattenytorna,
framfGr allt fran hav och sjoar, men ocksa i stor utstrackning frn véxterna (transpiration) och
bildar moln. Molnen avger nederbdrd, som faller ner pa jordytan.

En del av nederborden avdunstar och stiger ater upp i atmosféren, en liten del rinner mer eller

mindre direkt till sjoar och vattendrag och ytterligare en del tringer ner- infiltrerar- i marken.
Det vatten som inte tas upp av vixterna bildar grundvatten. Hur stor del av vattnet 1
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kretsloppet som bildar grundvatten beror i forsta hand pé klimatet, de geologiska
forhdllandena och véxtligheten.

Vattnet i1 vattendragen rinner forhallandevis snabbt ut i havet. Men dven ytvatten har faktiskt
tidigare varit grundvatten som runnit ut i vattendragens bottnar och ldngs deras striander.

Eftersom den totala mingden vatten i naturen &r konstant, kan man beskriva det hydrologiska
kretsloppet med foljande formel:

Nederbérden = Avrinningen + Magasinsforandringen + Avdunstningen Formel: 1.

Figur 6. Vattnets kretslopp i naturen. Grundvattnet och diirmed Kiillvattnet {ir den underjordiska delen
av kretsloppet. Killa M.

4.2 Grundvattnet

Det vatten som under en viss niva utfyller halrum, porer och 6ppna sprickor 1 jordlagren och 1
berggrunden kallas grundvatten. Grundvatten dr en av jordens viktigaste naturtillgdngar och
finns 6ver hela Jorden, men pé varierande djup under markytan.

I grundvattnets mattade zon dr halrummen helt fyllda med vatten, i den omittade zonen ér de
huvudsakligen luftfyllda. Kapillart kan dock vatten fran grundvattenzonen na en bit ovanfor
grundvattennivan. Om grundvatten av sjdlvtryck flodar upp ovanfér markytan, kallas det
artesiskt.
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Grundvattenniva i sandstenen Grundvattennivd i jardlagren

Mordn Lera Grus Sand

Jordlager—__, ==

i

Kalksten —_ =, :
—r—H&Ftberggrund/

. e —__sedimentar

SandSten_ & s &8 herggrund

m glaukonit

Kaolin

Urberg ————== .

Jordlagren varizrarilige | et 4r glaukonitsandstenen vi ser som extra vardefull fér |
och Utstrckning. |

Grundvattenstromningar ~ Uttag av stora maéngder vatten av dricksvattenkvalitet.

nktad UPPATpavEss  Aven grusdsarna ar intressanta fér detta.
centrala delar av sléEtten.

Figur 7. Geologiskt tvirsnitt over Kristianstadsslittens geologiska uppbyggnad.

Grundvatten dr en del av det hydrologiska kretsloppet och strommar forr eller senare ut i
vattendrag, olika typer av vatmarker, sjoar eller direkt i havet. Uttag av grundvatten dr ocksa
en del av kretsloppet. Ett grundvattenmagasin, dven kallad akvifer, dr en geologisk bildning
som innehaller grundvatten och &r sdpass genomslapplig att grundvatten kan utvinnas ur den i
storre mangd. Akviferen fylls pa med vatten genom infiltrerande nederbord, lickage fran
andra akviferer eller genom infiltration/lackage fran vattendrag. Sker ett uttag av grundvatten
far inte uttaget 6verskrida tillflodet under en ldngre tid. Det finns dé risk for en fortgdende
avsinkning eller att vattenkvaliteten forsdmras.

Under Kristianstadssldtten finns en av Sveriges mest intressanta och spannande
grundvattenforekomster. Den dr en av norra Europas storsta grundvattentillgangar. I lager av
grus, sand, kalksten och sandsten ror sig grundvatten i olika vaningar och riktningar, se figur
7. Méngden tillgdngligt vatten 4r mycket stor. Stora mdngder grundvatten anvands tidvis till
jordbruksbevattning.
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Grundvattnet

Moln

Figur 7. Vattnet ror sig i ett stindigt kretslopp. Drivkrafterna for vattnets cirkulation och rorelser ir
solenergin och Jordens dragningskraft. Killa K.

4.3 Hydrogeologin vid vattentakterna till Farlovs vattenverk

Vattentikterna till Farlovs vattenverk ligger strax norr om samhéllet. Marken utgérs av sand,
en genomslipplig jordart med relativt hog hydraulisk konduktivitet.

Férlovs samhélle ligger inom den nordvéstra delen av Kristianstadsslatten. Kritberggrunden
bestar har av sandiga kalkstenar och kalkhaltiga sandstenar underlagrade av en ofta grén och
déligt konsoliderad sandsten, i allménhet kallad glaukonitsand. Darunder foljer urberg som
ofta &r mer eller mindre kaolinvittrat. Omkring Farlov nar dock urberget upp i markytan i
form av flera hojder av gnejs och granit. Kritberggrunden inom samhéllet &r tunn genom att
urberget dven har patraffas nira markytan.

Inom den centrala delen av omradet stracker sig i nord-sydlig riktning den betydande
isélvsavlagringen Helgeasen, dir jordlagren bestir av sand och grus frin markytan till
berggrundsytan. Isdlvsavlagringen omges av urbergshéllar, morén (vanligen sandig-moig
morén), lera och svallsand. Urberget gir i dagen inom hdjdomrédena, men jordlagrens
méktighet uppgér annars vanligen till 10-20 m i omradet. I Helgedsen kan dock jorddjupet
vara storre, omkring 25 m.

Pé grund av den geologiska uppbyggnaden forekommer i allménhet flera grundvattenférande
avlagringar (akviferer) i omradet, dels i jordlagren och dels i berggrunden. I de stora
isélvsavlagringarna och i kritberggrunden finns betydande grundvattentillgdngar, medan
grundvattenforekomsterna 1 urberget ar betydlig mindre. De kommunala borrbrunnarna i
Férlov ar borrade ned 1 akviferen Helgedsen. Brunnarna dr 22-23 m djupa och utférda som
grusfilterbrunnar.
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Grundvattenstromningen 1 Helgedsen kan vid Firlov bedomas ske fran de omgivande
urbergshojderna i riktning mot de kommunala borrbrunnarna. En grundvattendelare ar
beldgen i den Ostra delen av samhillet, varifrdn grundvattnet strdmmar i dstlig riktning mot
Araslovssjon och visterut mot Helgeédsens centrala del. I sodra delen av samhillet sker
grundvattenstromningen mot sdder och sydvést mot den betydligt ldgre liggande slitten.
Omréadet ar ett instromningsomrade, dér en betydande méngd vatten tillfors de
genomslédppliga jordlagren fran markytan.

4.3.1 Beskrivning av tillrinningsomradet

Pé den karta jag har beskrivit utforts for ett omrade cirka 5 km? omkring Férlov.

Frén en borjan vid nordost kan man ldgga mirke till en terrdng som har en topografisk hdjd,
dér jag har en stark tro att det rinner grundvatten eftersom hér finns isélvsavlagringar. I
riktning frdn norr (N) mot sydost (S-O) finns det en stor brant dér en stor del grundvatten
rinner in mot Araslovs sjo, ddrav en del innefattar isdlvsavlagringar. Det dr ocksa troligt att
vattnet rinner sdderut mot Vinno 4..

I norra delen av omrédet rinner grundvattnet 1 isdlvsavlagringen 1 sydvéstlig riktning. Véster
om Firlov finns tre berg 1 dagen, dessa kan man anta att de fungerar som vattendelare.
Grundvattnet fran den sodra delen av omradet rinner sdderut till Vinno &.

Linjen pa kartan markerar det tillrinningsomrade jag tror att vattentikten har efter att ha
studerat terrangen.

Uirled an i n 20000415 Skaa= 119803

Figur 8. Karta over tillrinningsomradet for de kommunala vattentikterna i Fiarlov.  Skala = 1: 55312
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4.4 Hydrogeologin i dvriga delar av vattenforekomsten

Beroende pa de geologiska forhdllandena pé Kristianstadssldtten kan man definiera ett flertal
akviférer (grundvattenférande lager).

Jag skall nu borja med att beskriva kartans stindpunkter fran Bjorlov. Man kan sdga att
prototypen fran kartans del figur 13 paminner om Italien, kartan &r oval formad.

Mitt projekt som grundar sig pa jordlagren borjar fran den norra delen énda ner till sddra
delen vid Vinng. Det ir ett omrade pé ca 4,5 km?. I kartans omréde finns det 33 vattenbrunnar
dér man kan bendmna att de direkt far en stor del av sitt vatten fran isédlvsavlagringarna.

Da viénder vi oss till Bjorlov i riktning mot Oster da jag har funnit ett omrdde med bra
odlingsmark dér det finns bra grundvatten niva.

I riktning mot den Ostra delen inte langt frdn den centrala delen av Farlov, mot Vinnd i den
sydostra delen befinner sig dven Araslovs Sjo. Dar man kan siga att en stor del av
grundvattnet rinner ut i sjon.

I den s6dra delen av Vinno kan man tala om en slutforelse av isdlvsavlagringarna och
grundvattnet rinner ut i Vinno a.

Den nordviéstra delen finns det ett platt omrade vilket dr passande for odling och arbetsjord.
Hér kan man dven bendmna att det existerar flertalet berg 1 dagen geologi, som fungerar som
bra skyddsmurar for grundvattnet. Sydvéstra delen har ett nedfall.

Dir omradet dr 30 m.6.h . Dir det tydligt visar ett nedfall i riktning mor Onnestad. Aven i
denna riktning kan man finna omrdden med bra odlingsmark. Dar dngarna har en bra lager av
moran.
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Figur 9. Avgrinsning av vattenforekomsten Fiarlov-Vinno (Helgeasen). Skala = 1: 55124

4.5 Vattenuttag

I det mindre tillrinningsomradet se figur 9 finns mindre brunnar som jag fatt information om
frdn SGU:s brunnsarkiv. For hushallsuttag berdknas varje hushéll bestd av 3 personer och
behovet dr 200 liter / dygn och person. Antalet hushall inom tillrinningsomradet &r 48 hus.
Det innebdr ett uttag om

48 hus x 3 person x 200 liter = cirka 30 000 liter eller 30 m? / dygn. Det ger ett arligt uttag om
30 m® x 365 dygn =10 950 m?/ ar.

For ett lantbruk i omradet bedoms uttagsbehovet vara 2500 m?/ar.

Det finns for 14 brunnar som antas anvidndas inom lantbruk vilket innebér ett arligt uttag om
14 x 2500 m?/ &r = 35 000 m?/ ar. Under ett torrar antas bevattningsbehovet 6ka med 30 %.
Uttaget bedoms da vara 35 000 x 1.3 =45 500 m?/ ar.
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4.6 Vattenkvalitet

Maingden tillgingligt grundvatten &r viktigt, men grundvattnets kvalitet dr ocksa viktigt, inte
minst ndr det géller anvdndning till dricksvatten. Nedan redovisas ett urval parametrar.

pH-virdet

pH-vérdet anger vattnets surhet, vardet 7 star for neutralt, under 7 for surt och 6ver 7 {for
basiskt vatten. Anmérkning for pH-virdet 1 kommunalt dricksvatten enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter ar under 7,5 eller 6ver 9,0. pH 6ver 10,5 klassas som otjénligt.

Fluorid

Fluorider, ofta som kalciumfluorid, hittas naturligt i 1&g koncentration i dricksvatten och viss
foda. Fluoridhalten i grundvatten kan ibland vara hogre beroende pé fluoridhaltiga mineral.
Hoga fluoridhalter kan ge skador pé tdnder och skelett. En fluoridhalt 6ver 1,5 mg/l klassas
som otjanligt.

Klorid

Klorid hittas naturligt i grundvatten i1 laga koncentrationer. Hoga koncentrationer kan bero pa
paverkan fran havsvatten eller relikt saltvatten. Salt fran végar, lakvatten och andra
fororeningar kan ocksé ge hoga kloridhalter 1 grundvatten. En kloridhalt 6ver 100 mg/I klassas
som tjanligt med anmérkning.

Nitrit

Forhojd nitrithalt tyder pé fororeningar fran avlopp eller liknande, det kan ocksa bildas
naturligt, framforallt i djupt, syrefattigt grundvatten. Vatten med halter Gver 0,5 mg/l anses
otjanligt och bor inte drickas eller anvindas till livsmedelshantering. En halt 6ver 0,10 mg
nitrit/l klassas som tjanligt med anmérkning.

Nitrat

Nitratjoner bildas nir nitrifikationsbakterier omvandlar ammoniumjoner NH," till nitritjoner
NO; och sedan vidare till nitratjoner NOj5". Nitratjonerna kan sedan omvandlas till kvivgas
genom denitrifikation av anaeroba bakterier. D4 nitrat &r den kvdveform som ar mest
lattlosligt 1 vatten, dr det huvudsakligen nitratet som lakas ut och ger problem med
Overgddning i sj0ar och hav och nitrathalter i grundvatten. Anmérkning for vattenkvalitet &r
20 mg nitrat/l. Over 50 mg/l klassas vattnet som otjénligt.

Jarn

Ar ett vanligt forekommande metalliskt grundimne med ménga anvindningsomriden. Forr
anvindes det till verktyg och vapen. Numera foriddlas det ofta till det vanliga byggmaterialet
stél. Forsamrar grundvattnets kvalitet di det under syrefria forhallanden l6ser upp sig ur
marken. Utlakas ocksé fran vattenledningsror av metall da grundvattnet &r surt

Anmirkning for vattenkvalitet dr 0,1 mg/l (utgdende vatten fran vattenverk) eller 0,2 mg/1
(hos konsument).

Mangan

Mangan ér ett vanligt grunddmne 1 marken. Mangan féorekommer ofta i samma omraden som
jérn. Loser upp sig 1 marken under syrefria forhallanden och forsamrar grundvattnets kvalitet.
Anmirkning for vattenkvalitet dr 0,05 mg/I1.
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Kalcium
Halten kalcium bor inte dverstiga 100 mg/1 (tjénligt med anmérkning). Om halten hélls mellan
20 och 60 mg/l minskar korrosionsangrepp pa vattenledningar.

Totalhdrdhet
Totalhdrdhet, anger méngden kalcium- och magnesium i vattnet. Vatten med lag totalhardhet

kallas mjuka och vatten med hog totalhdrdhet kallas harda. Vatten bor inte ha en totalhdrdhet
over 15, eftersom det kan medfora risk for utfillningar, sirskilt vid uppvirmning av vatten,
det kan dven orsaka skador pa textilier vid tvétt. I vart fall var det 17 dH.

Tabell 1. Klassificering av vattenhirdhet

Vatten typ Totalhdrdhet (Cat+ Mg) mg/l | °dH (Tyska, hardhetsgrad)
Mycket mjukt 0-14 0-2.0

Mjukt 15-35 2.1-49

Medelhart 36 -70 5.0-9.8

Hart 71 -150 9.9-21

Mycket hart 150 - 21 -

4.6.1 Farlovs vattenverk

Provtagning for Farlovs vattenverk brunnarna (fore filter) har under senare ér visat pa spar av

bekdmpningsmedel:

Tabell 2. Provtagning for Firlov vattenverk brunnarna

Analysnamn Enhet 2004 — 2008 min och max
pH 7.7-79
Fluorid mg/1 <0.2
klorid mg/l 25-32
Nitrat- nitrogen mg/l 0.39-1.8
Nitrat mg/l 1.7-8.0
Hardhet total dH 14-15
Atrazin ug/l <0.01 - 0.02
Antrazin- desetyl ug/l <0.01 —0.04
2,6 Dikorbenzamid ug/l <0.01 —0.05
Jarn Fe mg/l <0.02 — 0.0078
Mangan Mn mg/l <0.01 —0.00097
Bedomning

For beddmning av analysresultat anvénds Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (L).
Hardhet total: Féarlov VV, rornit &r minimal 14 och maximal 15dH. Tjanligt. Ok.

Fluorid: Farlov VV édr < 0.2 mg/l. Riktvirde dr 1.5mg/l. Tjénligt. Ok.

Jarn: Farlov VV dr < 0.2 — 0.0078 mg/l. Riktvirde &r fran 0.2 — 0.5 mg/1. Tjanligt. Ok.

Nitrat- nitrogen: Féarlov VV idr 0.39 — 1.8 mg/I. Riktvarde dr4.5mg/1. Tjanligt. Ok.

Analyserna visar att vattnet dr hart, med spar av bekdmpningsmedel men 1 ovrigt ar ett
utmérkt vatten for dricksvattenproduktion.

19




Farlov VV, rornat
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Farlov VV, rornat
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Diagram 3: Nitrat-nitrogen NO3-N
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Farlov VV, rornat
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Diagram 5: Mangan Mn (mg/l)

Farlov VV, rornat
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Diagram 6: Ammonium NH4

Dessa sex diagram har uppvisats utifran de fynd som kommit fran kemiska analyser i Farlov
VV, rornit.

Belysning:

I analysen fran Farlov VV, rornit ligger viardena for Fluorid F(mg/l)mellan <0,2 minimum till
maximum 0,27. De analyser som visar <0,2 har jag valt att dndra till 0,2 for att kunna rita ett
diagram da excel bara hanterar sifferviarden.
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4.6.2 Ovriga brunnar

For min rapport har jag tagit analysresultat frdn Miljokontorets databas och brunnarnas
placering redovisas i kartan (se figur 9). I tabell 3-9 redovisas analysresultat fran brunnarna.
Brunnstyperna ar spetsror, gravda brunnar och spets/gravd. Borrade brunnar har inte tagits

med, eftersom de inte tar vatten fran vattenforekomsten.

Tabell 3. Provtagningspunkt: 14 : 16

Figur 10. Placering av brunnar

Text Parameter Enhet | Mitvérde
Provdatum | Provdatum | Provdatum | Provdatum
1995-09- 1994-10- 1985-06- 1984-10-
14 18 04 08
Koliforma COLI35 ant/100 5 22 79 350
bakt. 35°C m
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E-Coli, 44°C E COLI ant/100 <1 <1
(MF)1 m
Fluorid F mg/l 0,12 0,18
Heterotrofa HET-3D 110 180 75 100
bakt. 20 C, 3
dygn
Ammonium NH4 mg/l <0,01 <0,01 <0,10 0,10
Nitrit NO2 mg/l 0,00329 0,00329 0,06 0,01
Nitrat NO3 mg/l 50,502 50,502 47 22
Kalcium CA mg/l 0 0
Klorid Cl mg/l 0 0
Termotoleranta | TERMOTOL | ant/100 <2 2
m
Tabell 4. Provtagningspunkt: Bjirlov 14: 13. Provdatum :2001-10-31
Parameter Text Mitvirde Enhet
NH4 Ammonium <0,010 | mg/l
NO2 Nitrit <0,001 | mg/l
NO3 Nitrat 84,17 | mg/l
F Fluorid <0,1 | mg/l
COLI35 Koliforma bakt. <2 | ant/100 m
35°C
E COLI E-Coli, 44°C (MF)1 e.p | ant/100 m
HET-3D Heterotrofa bakterier <1
20 C, 3 dygn
Tabell 5. Provtagningspunkt: Bjirlov 14: 6. Provdatum: 1978-01-18
Parameter Text Mitvirde Enhet
CA Kalcium 0 | mg/l
CL Klorid 0 | mg/l
COLI35 Koliforma bakt.35°C <2 | ant/100 m
HET-3D Heterotrofa bakterier 5
20 C, 3dygn
NH4 Ammonium - | mg/l
NO3 Nitrit - | mg/l
NO2 Nitrat <5 | mg/l
TERMOTOL Termoleranta <2 | ant/100 m
Tabell 6. Provtagningspunkt: Roalov 16: 4. Provdatum: 1978-01-19
Parameter Text Mitvirde Enhet
CA Kalcium 0 | mg/l
CL Klorid 0 | mg/l
COLI35 Koliforma bakt.35°C <2 | ant/100 m
HET-3D Heterotrofa bakterier 0
20 C, 3 dygn
NO3 Nitrat 58 | mg/l
TERMOTOL Termotoleranta <2 | ant/100 m

Tabell 7. Provtagningspunkt: Firlov 2: 22
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Text Parameter Maitvérde Enhet
Provdatum Provdatum
1988-02-09 1981-04-28
Kalcium CA 0 0 | mg/l
Klorid CL 0 0 | mg/l
Koliforma bakt. | COLI35 <2 <2 | ant/100 m
35°C
E-Coli, 44°C E COLI <2 ant/100 m
(MF)1
Fluorid F <0,1 mg/l
Heterotrofa HET-3D 0 0
bakt. 20 C, 3
dygn
Ammonium NH4 <0,01 mg/l
Nitrit NO2 <0,01 <0,01 | mg/l
Nitrat NO3 61 80 | mg/l
Termotoleranta | TERMOTOL <2 <2 | ant/100 m
Tabell 8. Provtagningspunkt: Firlov 10: 3
Parameter Text Maitvirde Enhet
Provdatum Provdatum
2001-01-03 1981-04-28
ALKALINITET | Alkalinitet 290 mg HCO3
CA Kalcium 120 0 | mg/l
CL Klorid 25 0 | mg/l
COD-MN Kemisk <1 mg/l
syreforbrukning
CU Koppar <0,02 mg/l
F Fluorid 0,39 mg/l
FE Jarn <0,02 mg/l
FARG Firgtal <5 mg Pt/l
HARDHET Hérdhet total 18 dH
K Kalium 4,9 mg/l
KOND Konduktivitet 66 mS/m
MG Magnesium 5,0 mg/l
MN Mangan 0,19 mg/l
NA Natrium 14 mg/l
NH4 Ammonium 0,058 mg/l
Ammonium- 0,045 mg/1
NH4-N nitrogen
NO2 Nitrit 0,010 <0,01 | mg/l
NO2-N Nitrit-nitrogen 0,0030 mg/l
NO3 Nitrat 0,75 <5 | mg/l
NO3-N Nitrit-nitrogen 0,17 mg/l
PH pH 7,5
PO4 Fosfat 0,02 mg/l
PO4 P Fosfatfosfor 0,0070 mg/l
SO4 Sulfat 66 mg/l
TURB Turbiditet 0,16 FNU
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COLI35 Koliforma bakt. <2 | ant/100 m
35°C
HET-3D Heterotrofa 0
bakterier 20 C, 3
dygn
TERMOTOL Termotoleranta <2 | Antal/100
Tabell 9. Vatten analys for vattentikt i Firlov
Parameter | Analysnamn | Férlov Borral+2 | Privat | Riktvdrde | Enhet | Beddmning
V'V, rornit brunnar
CA Kalcium 93-100 100 100 100 mg/l | Bra!
CL Klorid 25-32 - 25 100 mg/l | Bra!
F Fluorid <0.2-0.27 | - 0.39 1.3 mg/l | Bra!
FE Jarn <0.02-1.0 | 1.0 <0.02 0.2-0.5 mg/l | Otjénligt!
MN Mangan 0.27-0.9 10.18 0.19 0.05-0.3 | mg/l | Otjanligt!
Nh4-N Ammonium- | <0.01- 0.012- 0.045 0.4 mg/l | Bra!
nitrogen 0.054 0.054
NO2 Nitrit <0.07- <0.002- | 0.010 0.10 mg/l | Bra!
0.016 0.016
NO2-N Nitrit- <0.002- <0.002- | 0.0030 | 0.03 mg/l | Bra!
nitrogen 0.0050 0.0080
NO3-N Nitrat- <0.1-0.59 | 0.18-1.0 | 0.17 4.5 mg/l | Bra!
nitrogen
PH pH 7.5-7.9 7.5-7.6 7.5 <7.5- Bra!
>9.0
PO4 Fosfat 0.0070- - 0.02 0.2 mg/l | Bra!
0.010
SO4 Sulfat 56-65 - 66 100 mg/l | Bra!
Bedomning

For bedomning av analysresultat anvinds Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (L).
Klorid: Bara ett resultat, 25 mg/l. Tjanligt. Ok
Kalcium: Finns tre resultat, 93- 100mg/I. Tjanligt. Ok.Formel 2
Fluorid: Finns tva resultat, <0.2 — 0.39mg/I. Riktvirde dr 1.3. Tjénligt. Ok.
Jarn: Finns tre resultat, <0.02 - 1mg/l. Riktvirde dr 0.2- 0.5mg/l. Otjénligt. Fran kommunalt
dricksvatten, man kan renas i filter.
Mangan: Finns tre resultat,0. 27- 0.9 mg/l. Riktvarde &ar 0.05- 0.3 mg/l. Otjanligt. . Frdn
kommunalt dricksvatten, man kan renas i filter.

Ammonium-nitrogen: Finns tre resultat, <0.01- 0.054 mg/l. Riktvérde dr 0.4mg/l. Tjénligt. Ok
Nitrit-nitrogen: Finns tre resultat, <0.002- 0.0050mg/I1. Riktvérde ar 0.03mg/1. Tjénligt. Ok.
Nitrat-nitrogen: Finns tre resultat, < 0.1-1.0mg/l. Riktvérde ar 4.5mg/1. Tjanligt. Ok.

pH : Bara 7.5- 7.9. Tjanligt. Ok.

Fosfat: Finns tva resultat, 0.0070-0.010 mg/l. Riktvérde &r 0.2mg/l. Tjanligt. Ok.
Sulfat: Finns tva resultat, 56-66 mg/l. Riktvéarde dr 100mg/1. Tjanligt. Ok.
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4.6.3 Bedomning av vattenkvaliteten i hela vattenforekomsten Farlév VV
och enskilda brunna

Baserat pa kemiska prover frdn Miljokontorets databas bedoms grundvattnet ha hdga nivaer
av jarn (FE), mangan (MN) och nitrit- nitragen (NO2-N). I nigra brunnar finns halter av
mikroorganismer och det méste vi géra mer prov for att veta om framtiden. Det finns inga
prover tagna fran privata brunnar inne i Férlov eller Vinno samhélle.

Prover fran fler brunnar 6nskvért, men finns kanske inga, efter som det finns kommunalt
vatten.

4.7 Vattenbalans Farlovs kommunala vattentakter

4.7.1 Allmant om vattenbalans

Vattenbalansekvationen (vattencirkulationen) uttrycker att inget vatten kan férsvinna. Dess

matematiska formel ar:
P=E + A+ AS Formel: 2.

P = Precipitation (Nederbord)
PE E = Evaporation (Avdunstning) sker frdn véta ytor (vata blod, sn6

sjOar, vattendrag)

{—F R = Avrinning
/) AS = Runoff and storage (Magasinfordndring)
rmmge Y R Nederbord = Avdunstning + Avrinning + Magasinforandring

S Vatten som kommer in i avrinningomradet (P) maste antingen
lagras (AS) eller ldimna det (E + R). Lagringen 1 omradet, ar
9. Vattnets balansekvation.  omvéxlande positiv och negativ eftersom magasinen fylls och
Kiilla: Vattnets viig frian regn toms. P4 sa sitt har den en utjdmnande effekt pa flodet.
till bick. Killa: K Magasinforéndringen ar helt avgorande for hur mycket vatten det

finns till forfogande i hela kretsloppet. Mdngden nederbord ar

olika i olika delar av Sverige. Kristianstads kommuns normalnederbord &r ungefir 511 mm
(max. dr 811 mm och min. dr 375 mm). Det dr statistik fran 1961 ar till 1990 ar from
hydrometerologiska stationer.

4.7.2 Vattenbalans for vattenforekomsten

En vattenbalansberékning har utforts for ett omrdde som omfattar cirka 4.5 km? omkring
Férlovs- Vinno SE621795- 139285 vattentdkt (figur 1.). Omradet ar beldget inom Helgedsens
isdlvsavlagring (grus och sand) och hela nettonederbdrden kan ddrmed antas bilda
grundvatten. Vattenbalansen for om radet som gjorts upp bade ett ar med nederbdrd och for
ett torrdr kan dérmet skrivas:

Nederbord 700 mm
Avdustning 450 mm
Netonederbord (for yt- och grundvattenbildning) 250 mm
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Grundvattenbildning vilket motsvarar 250 mm

Grundvattentillgédng 1 250 000 m?
Hushalluttag, m.m./ berattning 10 950 m?
Kommunal uttag 2008 141 380 m?
Total uttag per ar 152 330 m?
Bedomning

Hushalluttag berittning dr 10 950 m?/ &r plus kommunalt uttag f6r 2008 ar &r141 380 m3/ar &r
lika med 152 330 m?/ ar total uttag per ar.

Tillgidnglig mingd grundvatten dr 1 250 000 m*/ar — 152 330 m*/ ar =1 097 670 m?/ ar.
Under ett torrar bedoms grundvattenbildning minska med 20%. Méngden grundvatten som
bildas under ett torrar ar: 1 250 000 m?® x 0.8 = 1 000 000 m?*/ &r. Grundvattenuttagen under ett
torrar dr: kommunalt uttag 141 380 + hushallssuttag 10 950 + bevattninguttag under torrar
152 330 = 304 660 m?/ar.

Tillgénglig méngd under ett torrdr dr ddrmed 1 000 000 — 304 660 = 695 340 m?/ ar.

4.7.3 Vattenbalans for de kommunala vattentakterna

Jag har utfort en vattenbalansberdkning for ett omrdde cirka 1 km? omkring Firlov vattentikt
(figur 10).

*  Flormmunal vattentikl
Figur 10. Omradet vid Firlov, dir vattenbalansberikningen utforts. Skala 1:20 000 Ki:illa: J.

Omradet dr beldget inom Helgedsens isdlvsavlagring (grus och sand) och hela
nettonederbdrden kan ddrmed antas bilda grundvatten. Vattenbalansen for om rddet som
gjorts upp bade ett a&r med nederbord och for ett torrar kan darmed skrivas:
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Tabell 10. Vattenbalans i Firlovs vattentikt

Normalér Torrar
Nederbord 700 mm 550 mm
Avdunstning 450 mm 350 mm
Nettonederbord (for yt- och | 250 mm 200 mm
grundvattenbildning)
Grundvattenbildning vilket 250 mm 200 mm
motsvarar
Grundvattentillgang 250 000 m? 200 000 m?
Hushaéllsuttag, m.m. 1 000 m* 1 000 m?
Sokt kommunalt uttag 219 000 m* 219 000 m?
Totalt uttag 220 000 m? 220 000 m?

Genom de mycket gynnsamma uttagsmojligheterna 1 isédlvsavlagringen vid Farlov kan
praktiskt taget allt det bildade grundvattnet utvinnas. Vattenbalansberdkningen visar att den
teoretiskt berdknade grundvattentillgangen ungefdar motsvarar kommunens sokta uttag. Den
totala volymen grundvatten som finns lagrad i isélvsavlagringen inom omradet kan berdknas
till 2 milj. m?, om det antas att i medeltal 10 m av avlagringen &r vattenmaéttad och att
porositeten uppgér till 20%. Ett nagot storre uttag &n grundvattenbildningen under ett eller
nagra ar skulle dirmed fa en mycket begrinsad inverkan i form av en grundvattensiankning av
en till ndgra decimeter. Denna sédnkning kan dessutom kompenseras genom en forskjutning av
grundvattendelaren sa att tillrinningsomradet 6kas. Den langa driftserfarenheten av
vattenverket under 30 ar visar dessutom att nagra problem inte uppkommit till foljd av uttage

4.8 Alternativa platser for vattentakter

Baserat pa konfigurationen pé kartan figur 12 (se r6d markering) har jag kommit till slutsatsen
att det kanske finns en alternativ plats for en storre vattentdkt i detta omrade. I detta omrade 1
framtiden aterstdr att blir forskning inom detta omrdde grund lades antalet invénare och krav
ar att 0ka drickavatten och industriella behov.
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Inte langt véster om kyrkan i1 centrum Férlov hitta ett omrade dir brett som det har ocksa gjort
vissa berg i dagen geologisk som kan sdga att som skold grundvattnet.

I ndrheten av utmarkerad plats finns det inga kinda riskobjekt i form av miljéfarlig
verksamhet. Bedomningen dr att belastningen pa grundvattnet fran vig 2040 ar begrénsad.
Detta pd grund av att dygnstrafiken uppmiéittes till endast 330 bilar, med en fel marginal pa +
19% &r 2007.

Jag har skrivit 1 riskanalysen far och analys som har gjorts att vattnet dr bra kvalitet. Inom en
snar framtid samhillet maste tinka pa en langsiktig 16sning for invanarna i Farlov.

4.9 Bedomning av vattenférekomsten Helgeasen Farlov-Vinno

I mitt projekt som grundar sig pa jordlagren borjar fran den norra delen Bjarlov dnda ner till
sOdra delen vid Vinnd. Det ér ett omrade pé cirka 4,5 km?i figuren 9.
Vattenbalansberdkningen visar att den teoretiskt berdknade grundvattentillgdngen ungefar ar
potential under torrdr dr 1 097 670 m?/ ar. Total volymen grundvatten som finns lagrad i
isdlvsavlagringen inom omradet kan berdknas till cirka 1,5 milj m?, om det antas att i medeltal
10 meter av avlagringen &r vattenméttad och att porositeten uppgar till 20%.

Under ett torrar bedoms grundvattenbildning minska med 20%.
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Sammanfattande beddmning av vattenkvaliteten dr att relativt hart vatten och i grunden av
god kvalitet. Det negativa &r att pd senare &r har det konstaterats laga halter av
bekampningsmedelsrest.

Sammanfattnings vis dr de riskobjekt som riskerar att férorena grundvattnet vag 19,
kyrkogéarden och omkringliggande lantbruk.

5. Riskanalys

Det finns ett flertal risker for grundvattnet i vattenforekomsten.

5.1 Vagar

Vig 19 gar i angrinsning till vattenférekomsten. Vagverket har ar 2006 uppmatt trafikflodet
till 3300 fordon/dygn, med en fel marginal pd 13 %.

Olyckor - Pa denna vig kan man tala om en mycket tajt vigtrafik. Om det inte medfdljer en
viag kommunikation fran dess trafikanter eller en noggrannhet fran dess trafikanter kan det
leda till enorma kollektioner mellan ménniskor samt med djur. Dér sedan dess bakterier kan
beblanda sig ner till grundvattnet.

Vigsalt - Under vinterhalvaret da det oftast forekommer frost pa vdgen, strér man en bred
ming for vigunderhéllningen, detta faktum leder till en paverkning utav grundvattnet.

Dagvatten — Vid nederbdrd pa denna plats och dens position kan man tydligt bemérka dens
paverkan i grundvattens cirkulation eftersom det bildas ett 6verflod.

Skyddsétgarder vid vattenverket — 1angs med végen finns det ett omrdde med bra
odlingsmark, didr man kan bendmna att det finns cirkulation frdn bade sidor. Denna cirkulation
drar dven med sig vatten fran dagliga rinningar och har som ddrmed @ven har en paverkan pé
grundvattnet.

5.2 Bebyggelse

Lingst med vég 19 finns det flertalet boomraden s som exempelvis Vinno och Farlov dér
aven detta har en paverkan pa dess grundvatten.

Tragérd godsel, bekdmpningsmedel- Tomternas positioner vid detta omrade dér de odlar samt
arbetar marken anvénder sig av dess olika bekdmpningsmedel har en stor paverkan pé
grundvattnet och dens cirkulation.

Oljetankar — En del av de vattenpumpar som byggts 1 Farslov for vattensystemet som i husen
ar oljedrivna och detta kan leda till lickningar samt vid forstorelser att oljan kommer ut i
naturen och dirmed beblandar sig med vattnet i marken och har en stor paverkan i
grundvattnet.

Jordvirme — Kan man séga att jordvirme &r en solvirmenldggning. Solen virmer upp véra
hav, sjoar, jordlager och berggrund under den varma arstiden. Jorden har sedan en viss
formaga att lagra den hdr energin. Genom att utnyttja den virme som lagrats i1 jorden ger en
viarmepump beroende pa utférande mellan 2.8 — 4.8 ganger mer energi dn den forbrukar i el.

31



Biltvitt —Den ménskliga faktorn speciellt missbruket dér man privat tvittar bilen med olika
medel har en direkt paverkan pa grundvattnet.

Enskilda avlopp — De som ej har sina avloppsror kopplade med enskilda avlopp har oftast
privata avloppsdammar. Detta har en direkt padverkan pd grundvattnet dir dess &mnen och
bakterier beblandas.

5.3 Avloppsledningar

Detta dr en ndgot som med tidens gang eller felbygge nagot som leder till att det paverkar
grundvattnet. S& som om en lekning sker eller en sprickning av ledningar leder till att vattnet
kommer ut i marken samt blandar sig med grundvattnet.

5.4 Begravningsplats

I den centrala delen av Farlov befinner sig den statliga kyrkan och begravningsplatsen. Under
liken formultning d& de kommer 1 kontakt med vatten pa som rinner 1 det omradet har det en
direkt paverkan pa grundvattnet.

5.5 Grustag

Vid nederbord samlas vattnet pa de omraden dar man paborjat byggning eller gravt, detta
vatten beblandar sig i sin tur med bilutsldppen och sedan rinner ner och paverkar
grundvattnet. Bryter ut omrade zon och bio.

5.6 Gammal soptipp?

I utkanten av Farlov har det tidigare funnit en gammal soptipp. Néar de kommit nederbord och
sedan runnit ner i marken har de haft en paverkan pd grundvattnet.

5.7 Jordbruk

Bonderna runt om som bedrivit sin jordbruk har for basta mojliga skor lagger de pa djurgddsel
samt besprutar de med olika bekdmpningsmedel detta leder till en paverkan av grundvattnet.

5.8 Bensinstation

I Farlov centrum existerar det en bensinstation som under pafyllnad av pumparna samt vid
overforing av de olika oljeslagen sker en liten lackning som sedan har en direkt paverkan pa
vart grundvatten.
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5.9 Jarnvag

I den centrala delen av Férlov finns det en jarnvag. Nar tdgens rorelseforlopp sker det utsléapp
samt kan dven ske olika kollektioner med ménniskor och andra tdg som kan leda till pdverkan
av grundvattnet samt den globala virmen

5.10 Golfbana

De ménniskor som dgnar sig at aktiviteter utomhus, ger utslépp fran deras transporter, vilket
har paverkan pé den globala virmen samt har i1 langa lopp en paverkan pd grundvattnet.

6. Slutsatser

Under min praktik (2009- 03-02 till 05- 31) har jag arbetat med projektet:
Grundvattenforekomsten Helgeédsen vid Farlov.

Under beskrivningen av det forsta kapitlet skrev jag 1 inledningen 1 borjan, syfte, metoder och
anviandning av materialen som jag anvédnde pi ett sétt som riktar sig i att ytterligare i
rapporten.

I det andra kapitlet har jag gjort en beskrivning av ocksé vigen att det har Gverldmnats till
projekt for Farlov.

I det tredje kapitlet jag har beskrivit en geologisk bild av regionen Kristianstadsslétten. I den
mén isdlvslagringar hittar sedan bildandet av mark i denna region. For flode Helgedsen var
fladvatten med mig rinner stor i hela regionen Skénes.

I det fjdrde kapitlet har jag skrivit om den allménna Hydrologin, hydrologiska kretsloppet, for
grundvatten liksom hydrologi i Farlov och vattenférekomst i region. Beskrivning av omradet i
norr, Oster, soder och vister. Jag har gjort berdkningen av ytan terrdng och jag berdknat hur
ménga hushéll som inte har tillgang till vattenforekomst i kommunen. For kvalitet av vatten ,
for &mne kemikalier som vissa inslag, &mne nigra som har en stor betydelse for studier, t ex
jarn, mangan och nitrat- nitrogen. Jag har fétt vattenbalansberdkning utfort for ett omrade om
cirka 1 km? kring Farlovsvattentékt. Hér jag skrivit for ndgra brunnar som har betydelse for
studien och som presenteras i kartor med uppgifter dven tabeller for brunnar och kemisk
analys. Jag har dven gjort en beskrivning av terrdngen pd kartan, som &r syftet med denna
rapport SE621795 — 139285 ( Farlov- Vinnd). Jag har skrivit om torrar och arbetsmiljo
information vid nederbdrd under normala é&r.

I kapitel fem presenterade jag en riskanalys som vill fara 4n att analysera vad och hur minga
faktorer som paverkar fororening av grundvatten och 6ver nederbord under atmosfarisk
transport av avfall i land fara nédr de gér vid sidan av transport jordens innandéme.

Jag vill understryka att i den hér regionen &r en stor del av grundvatten och ar ett typiskt fall
av mina kunskaper i Skandinavien med en stor del av grundvatten. I framtiden aterstar att blir
forskning inom detta omréde grund lades antalet invdnare och krav &r att 6ka drickavatten och
industriella behov. Aven bygden &r en bra plats for odling av jordbruksprodukter och for mig
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ett bra ekosystem. Grundvattnet méste ha den andel av &mnena jirn, kalcium, mangan och
nitrat-nitrogen som inte skadar vid bevattning av jordbruksprodukter.

Jag vill tacka Johanna Larsson, grundvattenplanerare som har varit chef for grundvatten vid
tidpunkten for min praktik samt ansvar i mitt betdnkande och som varit mycket tydlig och

kollegial emot mig.

Michael Dahlman, planeringssamordnare har hjédlpt mig mycket och alltid stillt upp nér jag
har haft fragor. Anna Bryllert fran miljokontoret har bidragit med kemiska analyser.

Jag vill TACKA hela C4 Teknik / kommunteknik for all hjdlp och vanlighet.

Sabri Mehmeti
Geolog
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Bilaga 2

For forsta gangen akte jag sjdlv och kolla jag pé terrdng 1 Férlov.

Figur 12. Bild 6ver Vinné a.

I forsta bild fotografera jag en liten Vinne &, som rinner snabbt vatten. I mitten av dlven ség
jag vagor.

Figur 2. Vinné a.
I bild tva har jag fotograferat en damm som tillhor 4 i foto ett.
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Figur 3. Berg med liten skog

I bild tre har jag fotograferat en berg som har lite skog. Man ser den bra fran &kern.

Figur 4. Sten bummling

Man ser bra marken som &r grona fran lera var och &n inne berg ser bumling och byggt from
isbumling.
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Figur 5. Sten fran istiden.
Till ex. i1 bilden ser du en bumling sten som &r i naturen.

Figur 6. Berg som har lite skog
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. En stor sten fran istiden

Figur 7

&00-talet.

an

o

Runstenen som redovisas i figur 7, uppticktes 1997 och ir fr:

Torsebro

Figur 8.Bild frin
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I ndsta profiler du en kraftledning Torsebru som samlar strom (vagorna) men var dr dom till
ex. med bilden som har alla element till ex ser man den i & vatten ston meter (pegel) som visar
vatten niva i an.

Figur 9.Vatten ston metare (pegel). Foto, Sabri Mehmeti

I nésta bild ser en brun som ar med tva dammar. Bredvid ser man en sladd som man kan ser
t.ex. manga material i lera kalk morén etc.

40



Figur 10. Damm

Figur 131.Damm
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Figur 142. Helgeisen, ca 1,5 m stenigt svallgrus

I bilden 12 vi ska se en skiirning i Helgedsen i Firlov. Asen ticks av 1,5 m stenigt svallgrus.
Foto Sabri Mehmeti, 16mars 2009, Farlov.
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